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is of 

polyurethane, silicone gel or a copolymer, while the cellular core is 
of 

neoprene with communicating cells. A pressure sensor (7) linked to 
the core 

can be linked to a communication system to sound an alarm when the 
pressure 

rises above a set level, indicating that a person has fallen down. 

USE - Gives protection against bodily injury, e.g. protects hip 
joints of 
elderly people. 

ADVANTAGE - Light in weight and small in size, reduces risk of bone 
fractures 

and can be linked to a remote alarm system. 
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(57) Abstract 

A body protection pad (1) for use in the field of linings and fillers for garments is disclosed. The pad comprises an outer shell (2) 
around a resilient foam layer (3) defaiing the outer shape of die pad and surrounding a central core (4) made of an open-cell foam material 
with mtercOTnected cells, saxl material being sealed, isolated from the foam layer (3) and filled with air at a rmxletermined pressure P. 

(57) Abrege* 

If secteur technique de rinventioo est cehii de la realisation de garnitures et pieces de rembouiTage de vetements. Un coussin (l)de 
protection coipcrelle suivant Invention comporte une cnveloppe exterieure (2) recouvrant une couche de mousse (3) flastique dormant la 
forme externe dudit coussin, laquelle couche de mousse (3) entoure dre-rneme un noyau central (4) realise* en matenau aWeoIaire a cellules 
ouvertes communiquant entre elles, dtancbe et isold de la couche de mousse (3) et rempli d'air a une pression dormee (P) 
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La presente invention a pour objet un coussin de protection 
5 corporelle a dispositif de trans fert d' information. 

Le secteur technique de 1' invention est celui de la realisation de 
garnitures et pieces de rembourrage de vetements. 

L' application principale de 1' invention est la protection de 
certaines parties corporelles, en particulier lors de chutes pouvant 
10 entrainer des fractures osseuses. 

One des applications est la protection du col du femur . 
En effet, on note une evolution demographique importance du ncotore de 
personnes agees, dependantes de surcroit, ayant des difficultes a se 
mouvoir en toute securite, a cause de differentes pathologies, de type 
locomoteur, vasculaire, demence senile, perte d'equilibre, malaise cardio- 
vasculaire, environnement non adapte... : ces difficultes de emplacement 
entralnent des chutes desdites personnes qui, de plus, ont souvent un 
systeme osseux qui se demineralise avec l'age et qui rend les os d'autant 
plus fragiles ; la chute provoque alors dans beaucoup de cas, la ou les 
fractures du col du femur, inraobilisant la personne au sol et la rendant 
incapable d'alerter une aide exterieure si elle est isolee, ce qui peut 
rendre sa situation rapidement dramatique. 

Or, a ce jour, a la connaissance de l'inventeur, aucun dispositif 
simple n'est prevu et n'a ete imagine, ni decrit, ni realise pour limiter 
ce risque d' accident. 

Le probleme pose est done de pouvoir reduire le nonbre de fractures 
osseuses lors de chutes de personnes, dont en particulier celles du col du 
femur pour les personnes agees et cela avec des moyens faciles 
d' utilisation, pouvant s' adapter a tout type de vetenent, ne necessitant 
pas un habillage particulier et specifique, et de plus, etant suffisamment 
leger et de faible encanbrement pour ne pas gener la personne que l'on veut 
proteger, et permettant d' informer toute aide exterieure, mime situee a 
distance, mane si la personne est inconsciente apres sa chute. 

Une solution au probleme pose est un coussin de protection 
corporelle, comportant une enveloppe exterieure recouvrant une couche de 



WO 97/11616 



2 



PCT/FR96/01492 



10 



15 



20 



25 



30 



mousse elastique, decoupee selon la forme voulue dudit coussin, et lui 
dormant sa forme exterieure, laquelle couche de mousse entoure elle-meme un 
noyau central realise en materiau alveolaire a cellules ouvertes 
coimuniquant entre elles, etanche, isole de la couche de mousse et rerrpli 
d'air a une pression donnee P. 

Dans un mode de realisation particulier adapte specifiquement a la 
protection du col du femur, la forme exterieure de la projection dudit 
coussin suivant 1' invention dans la direction correspondant a sa surface 
d'appui est ovoide ; cette surface d'appui est concave et la surface 
opposee a cette surface d'appui est convexe. 

De plus, il est possible d'equiper ledit coussin avec une valve 
perrnettant d'y insuffler de 1'air a une pression voulue pour obtenir un 
effet de resistance et d' arnort issement satisfaisant et ajuster cette 
resistance aux chocs en fonction par exemple du poids de la personne. 

En effet, si la couche de mousse externe a pour propriete essentielle 
d'amortir la chute proprement dite ccrme cela existe dans beaucoup de 
coussins et de garnitures de vetements existantes, la presence du noyau 
central en materiau alveolaire, maintenu a une certaine pression, apporte 
une resistance supplemental essentielle par corpression ; celle-ci assure 
un conplement d' atnortissement pour que la force d'iirpact au niveau du col 
du feaur en particulier lors de la chute, soit reduite. Cette resistance 
additionnelle reste en effet souple du fait de la deformabilite du materiau 
par corpression, mais permet d' absorber 1'onde de choc : l a force du 
traumatism est alors reduite au niveau du col du femur, ce qui en limite 
le risque de fracture. 

Par ailleurs, la forme particuliere externe dudit coussin permet de 
le placer a I'endroit voulu et de garantir sa localisation et son maintien 
en appui sur la partie du corps souhaitee pour avoir la meilleure 
efficacite : de plus, un tel coussin peut etre amovible et fixe a n' irrporte 
quel vetement existant sur lequel on peut, soit le coudre, soit le placer 
dans des poches a fermeture a rabat, de type taies d'oreillers, ou a bords 
adhesifs detachables de type VELCRO, afin de pouvoir l'enlever pour le 
passer d'un vetement a 1' autre, au souhait et a la demande de 
l'utilisateur. 
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II peut etre ainsi int6gr£ tout en restant amovible dans des 
vetements tels que des culottes larges, des ccnbiraisons, des robes, des 
pantalons, etc. . . 

Suivant un mode particulier de realisation, ledit coussin suivant 
1' invention ccnporte un capteur de la pression regnant dans le mat6riau 
alvfeolaire interne, et qui, reli£ k tout dispositif de caimunication port£ 
par la personne et pennettant le transfert d' informations telles que la 
valeur de la pression au-dessus d'un seuil limite vers tout site ou se 
trouve un service d' assistance et/ou de secours, peut permettre d' alerter 
celui-ci, coime par exenple par le declenchement d'une alarme : cette 
transmission a distance, quand la pression interne ctepasse un certain seuil 
correspondent par exenple £ la chute de la personne, permet alors de 
secourir celle-ci rapidement. 

le r6sultat est de nouveaux coussins de protection corporelle 
repondant au problene pos6, et dont il n'existe aucune realisation 
ant&rieure pour 1' application voulue. 

On connait certes des mat6riaux absorbeurs de chocs, susceptibles 
d'etre integrts a des vetements, tels que celui decrit dans la donande de 
brevet FR 2.505.730 d6posee le 15 mai 1981 : mais le materiau ctecrit est, 
d'une part corpos£ de cellules ouvertes en forme de coques relativement 
rigides, puisque ce sont les elements constituant ces coques de forme 
temispherique qui assurent la resistance aux chocs, et d' autre part, carroe 
dans beaucoup d'autres demandes de brevets, il constitue le vetement lui- 
meme ou est int6gr6 dans celui -ci d'une maniSre definitive. 
25 La pr6sente invention apporte done de norbreux avantages tels que 

ceux Merits ci-dessus, et que 1'on pourrait completer par d'autres, mais 
ceux d6j* 6voqu§s en montrent suffisamment pour en prouver la nouveaute et 
1'interet. 

La description et les figures ci-apr£s reprtsentent un exenple de 
realisation de 1' invention, mais n'cmt aucun caractere limitatif : d'autres 
realisations sont possibles, dans le cadre de la portee et de 1'etendue de 
cette invention, en particulier en changeant la forme exterieure du coussin 
et en choisissant des raat£riaux, pour l'enveloppe, la mousse et le materiau 
alvtolaire, de diff£rentes natures suivant le cas. 

La figure 1 est une vue laterale d'un coussin suivant 1' invention. 
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La figure 2 est une vue de dessus du coussin represents sur la figure 
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La figure 3 est une vue en coupe suivant II /W de la figure 2. 

Le ooussin 1 de protection corporelle ccmprend une enveloppe 
exterieure 2, qui peut etre une toile de coton ou en jersey souple, 
impermeable, resistant aux accrocs, et qui recouvre une couche de rrousse 3 
elastique, decoupee suivant la forme voulue dudit ooussin 1 dont elle donne 
la forme exteme, en fonction de celle de la partie du corps sur laquelle 
on veut le placer et de la protection voulue. 

Ladite couche de mousse peut etre de la mousse de polyurethane, de 
gel de silicone, ou de ccpolyn.ere ; elle a pour propriete essentielle 
d'amortir plus que de resister aux chocs, et constitue une sorte de seconde 
enveloppe entourant elle^neme un noyau central 4 realise en materiau 
alveolaire a cellules ouvertes, corinuniquant entre elles, mais etanche et 
isole dudit bloc ou couche de mousse 3. Ce materiau alveolaire peut etre 
realise en neoprene a cellules ccmnunicantes, qui est resistant, ignifuge, 
reparable, sterilisable et dont la couche exterieure est impermeable par 
rapport a ladite mousse. 

Ledit noyau central 4 comporte ainsi une masse suffisante de Dulles 
d'air permettant une resistance et un amortissement par compression, lors 
de la chute de la personne qui porte ledit ooussin et qui tonberait sur 
oelui-ci, du fait de la pression P regnant dans ledit materiau alveolaire 4 
; celui-ci est renpli prealablement d'air, ou d'un autre gaz neutre, a 
ladite pression donnee : pour cela, ledit coussin peut ccmporter une valve 
5 ccnrumquant avec ledit materiau alveolaire 4, oontre ou dans lequel peut 
etre dispose un capteur de pression 7. 

Ledit capteur peut, d' une part permettre de contr61er a tout moment 
si la pression P voulue est bien maintenue dans ledit materiau alveolaire 
4, et lors de chutes de la personne, de declencher une alarme quand ladite 
pression depasse un seuil donne, grace a un transfert d' informations par 
tout dispositif de connunication exteme non represente sur la figure 3, 
porte par la personne et relie audit coussin grace a toute prise exteme 10 
par exemple. 

Pour adapter ledit coussin et le localiser a l'endroit de la hanche 
permettant de proteger le col du femur, la forme de la projection dudit 
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coussin 1 dans la direction oorrespondant a sa surface d'appui 6 sur ladite 
zone a proteger est oroide, ladite surface d'appui 6 etant alors concave et 
la surface 8 opposee a celle-ci convexe. 

Cotne on le renarque sur la figure 3, le ooussin a une forme amincie 
vers sa peripherie 9, et est plus epais dans sa partie centrale, de hauteur 
H, et le noyau central 4 en materiau alveolaire a une forme et un volume 
oorrespondant a cette mane forme generale du coussin exterieur. 

Une telle forme permet de rendre le coussin le plus efficace a 
l'endroit central qui recoit le choc principal et donne egalement une bonne 
ergonomie pour s'integrer a la forme de la personne sans trop la def outer, 
tout en permettant d'obtenir un coussin tres leger, souple et facile 
d' utilisation. 

On peut donner a titre d'exemple des ordres de grandeur des 
dimensions d'un tel coussin adapte a la protection du col du femur, dont la 
longueur suivant l'axe XX' oorrespondant a la vertically de la personne ou 
du patient en position debout, est de 0,15 a 0,20 metre et sa largeur 
suivant l'axe YY' correspondant a l'horizontalite de la personne ou du 
patient en position debout, de 0,10 a 0,15 metre ; 1' epaisseur H de sa 
partie centrale est alors de l'ordre de 0,10 a 0,12 metre, avec pour 
premiere epaisseur de la couche de mousse 3 exteme 3, de l'ordre de 0,04 
metre et une epaisseur pour la couche interne 3, vers la face d'appui 6 de 
0,02 metre et une epaisseur du noyau central 4 de l'ordre de 0,05 metre ; 
la hauteur h du creux de la surface concave 6 peut etre de 0,007 a 0,010 
metre par exenple. 
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REVINDICATIONS 

1. Coussin (1) de protection corporelle ccnportant une enveloppe 
exterieure (2) reoouvrant une couche de mousse (3) elastique entourant 
ellemtae un noyau (4) realise en materiau alveolaire a cellules ouvertes 
catromiquant entre elles, caracterise en ce que ledit noyau (4) est 
central, etanche et isole de la couche de mousse (3), il est reropli d'air a 
une pression donnee P et ladite couche de mousse (3) elastique donne la 
forme exterieure dudit coussin. 

2. Coussin (1) suivant la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il conporte une valve (5) conmuniquant avec ledit materiau alveolaire 
(4) et permettant d'y insuffler de l'air A ladite pression P. 

3. Coussin suivant l'une quelconque des revendi cations 1 et 2, 
caracterise en ce qu'il ccnporte un capteur (7) de la pression P regnant 
dans ledit materiau alveolaire (4) . 

15 4. Coussin suivant la revendication 3, caracterise en ce que 

ledit capteur de pression (7) est relie a un dispositif de comnunication 
assurant un trans fert d' informations . 

5. Coussin suivant l'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la forme externe de sa projection dans la direction 

20 correspondant a sa surface d'appui (6) est ovoide. 

6. Coussin suivant l'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que sa surface d'appui (6) est concave. 

7. Coussin suivant l'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que la surface (8) opposee a celle d'appui (6 ) est 

25 convexe. 

8. Coussin suivant l'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que ladite mousse (3) est de la mousse de polyurethane, 
de gel de silicone ou de copolymere. 

9. Coussin suivant l'une quelconque des revendications 1 a 8, 
30 caracterise en ce que ledit materiau alveolaire (4) est en neoprene a 

cellules ccmnunicantes. 
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